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Техническое описание

Установки инфракрасно-конвекционной пайки печатных узлов

“S.M.D.-TRASSA-5610”  

ВВЕДЕНИЕ
Техническое описание предназначено для изучения установки “S.M.D.-TRASSA-5610” и содержит описание ее устройства, принципа действия, а также технические характеристики и другие сведения, необходимые для использования технических возможностей установки.

НАЗНАЧЕНИЕ

Установка “S.M.D.-TRASSA-5610” предназначена для пайки печатных узлов мягкими припоями методом оплавления предварительно нанесенной паяльной пасты инфракрасно-конвекционным нагревом.

 
Применяется для производства узлов РЭА, выполненных методом поверхностного монтажа электрорадиоэлементов.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Ширина конвейера, мм                                                                              250

Температура в зонах предварительного нагрева, 0С                   от 100 до 220

Температура в зоне оплавления, 0С                                              от 100 до 300

Скорость движения конвейера мм/мин                                      от  50 до 250

Питание от сети переменного тока                                            220 В, 50 Гц

Потребляемая мощность, не более, кВА                                      не более 1

Габаритные размеры, мм                                                         1630х465х180 

Масса, кГ                                                                                       не более 40
УСТРОЙСТВО И РАБОТА УСТАНОВКИ

Установка состоит из транспортирующего конвейера, блока нагревателей и пульта управления. Конвейер выполнен из 12 пружинных тросиков изготовленных из нержавеющей стали. Привод транспортирующего конвейера состоит из шагового двигателя, редуктора и двух валиков.

Конструкция блока нагревателей обеспечивает четыре зоны предварительного нагрева и зону пайки. В качестве нагревателей используются кварцевые галогенные лампы типа КГ 220-1000-4. Каждая из зон предварительного нагрева содержит три лампы расположенных над конвейером и две лампы расположенные под крышкой над которой перемещается конвейер.

 
Система управления позволяет в случае необходимости отключить нижние нагреватели любой из зон предварительного нагрева. 

В зоне оплавления размещены две лампы  в цилиндрическом отражателе. В установке применена микропроцессорная система поддержания заданной температуры. Имеется возможность подключения персонального компьютера для контроля температуры в зонах пайки, контроля температуры на поверхности паяемого изделия с помощью внешнего термометра, а так же для редактирования и хранения библиотеки режимов. В конструкции установки предусмотрена возможность подключения вытяжной вентиляции.

Контроль температуры осуществляется с помощью термопар размещенных в точках контроля температуры с левой стороны по ходу конвейера. Пайка происходит в процессе перемещения паяемого узла через зоны предварительного нагрева и зону пайки.

Не рекомендуется устанавливать установку на сквозняке.

Желательно разместить установку перпендикулярно возможным в помещении потокам воздуха, чтобы уменьшить их влияние на режимы пайки. Плоскость стола, на которую установлена установка, должна быть горизонтальна. 

Внешний вид установки инфракрасно-конвекционной пайки 

печатных узлов “S.M.D.-TRASSA-5610”
[image: image1.jpg]



Запуск и выход на режим

После включения питания звучит предупредительный звуковой сигнал, на индикаторе появляется сообщение Запуск установки, включается привод конвейера и нагрев. В случае успешного запуска звуковой сигнал выключается, загорается светодиод ВЫХОД НА РЕЖИМ и на индикаторе появляется  основное табло:

                             2>  25   25   25   25   25

                             180 180 180 180 220

В нижней строке указывается  заданная температура, а в верхней строке фактическая температура в каждой из пяти зон нагрева.

Время выхода всех зон на температурный режим  зависит от установленных в зонах температур, температуры в помещении, и того, включены ли нижние нагреватели. Типовое время установления 12-15 минут, в некоторых случаях до  20 минут.
После достижения заданной температуры во всех зонах, светодиод “Выход на режим” выключается.


Установление температуры происходит, как правило, без значительного превышения температуры в рабочих зонах. Если возникает незначительный перегрев, не следует пытаться понижать температуру за счет интенсивного обдува, и тем более отключать установку - это может привести к тому, что система управления “потеряет” свое состояние, и время выхода на режим, в конечном счете, только возрастет. Возможна ситуация, при которой из-за большой разницы требований по температуре  соседних зон (например, 50 и 180 градусов), достижение требуемого температурного режима невозможно. Это проявляется как продолжительный не снижающийся перегрев в зоне. Нормальное поддержание температуры в этом случае будет возможно, только если изменить требования к режиму. 

Изменение режимов
Для управления установкой служит 16-ти кнопочная клавиатура. 10 цифровых кнопок предназначены для ввода числовых значений параметров, а функции остальных кнопок указаны на панели управления. Для управления установкой предназначено меню, вызываемое нажатием кнопки МЕНЮ, после нажатия на кнопку МЕНЮ на индикаторе появляется надпись:

                   1:  Библиотека режимов

                   2:  Настройки пользователя

повторным нажатием кнопки МЕНЮ осуществляется возврат к основному табло.

Меню состоит из двух пунктов:

1. Библиотека режимов.

2. Настройки пользователя.

Для попадания в первый пункт меню необходимо нажать кнопку 1, а во второй – кнопку 2.

Первый пункт меню позволяет просматривать и редактировать

хранящиеся в библиотеке рабочие режимы. В библиотеке режимов хранятся 10 режимов, имеющих обозначение 0-9.

При переходе в режим редактирования не происходит отключения ламп и привода.

Просмотреть  режимы можно, пролистав их кнопкой  ДАЛЕЕ или, введя номер соответствующего режима. Выбранный режим отображается на индикаторе следующим образом:

                       0:  150  160  170  180  190

                     50 mm/min (((( изменить?

Каждый из десяти режимов характеризуется следующими параметрами: 

· температурой в каждой из пяти зон нагрева

· скоростью перемещения конвейера

· состоянием нижних нагревателей в зонах предварительного нагрева,

нижние нагреватели в каждой из зон предварительного нагрева могут быть включены или выключены.

Для того чтобы внести изменения в какой-либо режим необходимо нажав кнопку ДА перейти от просмотра режимов к их редактированию.

В пределах каждого из режимов возможен перебор параметров с помощью кнопки ДАЛЕЕ, при этом параметры режима отображаются  в виде трех табло следующего вида:

                    1: 150 160 170 180 200

                    Новое значение _ _ _

                          Скорость: 200

                    Новое значение _ _ _

                    Нагреватели: 1111

                    Новое значение _ _ _ _

при этом доступный для коррекции параметр выделяется и в строке  Новое значение можно с помощью цифровых кнопок ввести его новое значение, а с помощью кнопки КОРРЕКЦИЯ можно исправить ошибочно введенные цифры. С помощью кнопки ВВОД осуществляется ввод нового параметра. После введения необходимых изменений выход из режима редактирования  выполняется нажатием кнопки МЕНЮ и на дисплее появляется надпись:

                 Сохранить       (ДА/НЕТ)

                 Редактировать   ДАЛЕЕ?

Нажав соответствующие кнопки можно продолжить редактирование или сохранить новые значения режима. После сохранения режима на дисплее появляется сохраненные значения параметров данного режима. 
                       0:  150  160  170  180  190

                     50 мм/мин ((((( изменить?

Для применения отредактированного режима, а так же любого выбранного из библиотеки режима, необходимо нажать кнопку ВВОД, а затем подтвердить или отказаться от применения выбранного режима.
               Применить       (ДА/НЕТ)

При  нажатии на кнопку ДА отредактированный режим становится текущим.

При нажатии на кнопку НЕТ, осуществляется возврат в режим редактирования.

                                           Аварийный режим

Установка переходит в аварийный режим автоматически при возникновении аварийной ситуации, при этом  немедленно отключаются все нагреватели, и устанавливается максимальная скорость движения конвейера. При этом на дисплее появляется надпись, поясняющая  причину ошибки, загорается светодиод 

НАГРЕВАТЕЛИ ОТКЛЮЧЕНЫ


Возможен перевод установки в аварийный режим   нажатием одновременно двух любых угловых кнопки. При этом на индикаторе отображается сообщение Остановлено оператором. В  аварийном режиме нажатием кнопки ДАЛЕЕ становятся доступными следующие функции:

· Реверс привода

· Проверка нагревателей 

· Перезапуск

Реверс привода осуществляется нажатием кнопки ДА.

Вход в пункт меню Проверка нагревателей осуществляется нажатием кнопки ДА, при этом появляется следующее табло:
                                       Зона  _

Если после введения номера зоны нажать кнопку НЕТ, индикатор отобразит предыдущее сообщение:

                                       Зона  _

После введения в обозначенное поле номера зоны и нажатия кнопки ДА, на индикаторе появляется запрос:

                                Зона 2 старт?

После нажатия кнопки ДА происходит проверка зоны:

                                     Тест зоны 2

После завершения тестирования появляется сообщение о результатах и запрос о необходимости проверки нижних нагревателей:

                          Тест зоны 2

                          Исправно    Нижние?

После нажатия кнопки ДА происходит проверка  нижних нагревателей и сообщается результат проверки:

                          Тест зоны 2     Нижние

                          Исправно    

Переход к проверке других зон осуществляется нажатием кнопки ДАЛЕЕ.

Для перезапуска установки необходимо выбрать пункт меню  Перезапуск и нажать кнопку ДА.

                                    Информация о неисправностях
 
В случае возникновения неисправностей возможны следующие сообщения:

Системная ошибка – сообщение появляется при потере связи между платой управления и силовой платой.

Ошибка в библиотеке  - сообщение появляется в случае нарушения целостности записей в библиотеке режимов.

Перегрев – сообщение появляется в случае если температура в одной из зон превысит заданную на 20 градусов.

Перегрев блока -  сообщение появляется в случае если температура на радиаторе транзисторов превысит 100 градусов.

При обрыве или пробое в одной или нескольких зонах на индикаторе появляются соответствующие сообщения.

После тестирования зон замечания по ним автоматически сбрасываются.
Выносные термопары


Если установка оборудована соединителем для подключения выносных термопар, то при их подключении, к табло, видимым при их перелистывании кнопкой ДАЛЕЕ, добавляется табло внешних температур.

Примечание: Внешние термопары рекомендуется фиксировать на ПП высокотемпературным силиконовым герметиком, например, производства фирмы Den Braven Sealants bv,  Голландия. 

Описание программы связи с компьютером

Программа  служит  для  связи установки  “S.M.D.-TRASSA-5610” с компьютером с помощью  последовательного интерфейса.  

Программа  Ik.exe предоставляется для демонстрации возможностей последовательного интерфейса установки ИК пайки,  и  является лабораторной версией. По результатам эксплуатации программа периодически модернизируется. Новые версии программы передаются потребителям установки пайки “S.M.D.-TRASSA-5610”  бесплатно по электронной почте или другим, согласованным способом.

Сначала запускается программа  rs232.exe из директории RS232. При этом в нижней строке сообщения должны появиться данные, что свидетельствует о установившейся связи между компьютером и установкой “S.M.D.-TRASSA-5610”.

При запуске программа автоматически  конфигурируется на последовательный интерфейс, не занятый другой программой. В случае, если возникает проблема с автоматической конфигурацией, укажите номер последовательного интерфейса  1 или 2 в качестве параметра.

При удачной конфигурации, программа выводит основное меню и пытается считать текущие режимы  из установки, и выводит их в нижней строке.

Затем запускается программа Ik.exe.
Сообщение  “Check link” в нижней строке означает, что программа неверно конфигурирована, либо установка не подключена.

Перемещение по меню  с клавиатуры клавишами  “(”, “(” , между меню - табулятором. Выбор - по нажатию  “Enter”. При наличии мыши выбор меню может производится нажатием левой кнопки мыши.

Просмотр фактических температур


 
Для вывода на экран графика фактических температур нужно выбрать функцию “Start”  основного меню, которая переводит последовательный интерфейс установки в режим передачи значений температур. 

Одновременно на экран выводится график температур, принятых от установки, и два  вспомогательных меню: справа - меню для выбора выводимых температур, под графиком - для изменения масштаба и начала  отсчета по времени. В этом режиме все пункты основного меню, кроме “Stop” блокированы. 

Выбором фунции  “Hide Tn”  можно убрать из графика  температуру в зоне n, фунции  “Hide Text n” температуру выносной термопары n,  выбором “View Tn”, “View Text n” – вывести на график температуру. Функции “>>”, “<<” позволяют изменить масштаб времени, функции “(”, “(” начальную точку временной шкалы. При движении мыши по графику над графиком выводится значение температуры.

Функция "Stop" основного меню переводит последовательный интерфейс установки в нормальный режим работы. График с экрана не удаляется.

Просмотр текущих параметров установки

Функция "Parametr" основного меню  считывает текущие параметры установки и выводит их в нижней строке.

Просмотр  и редактирование всех параметров установки


 
Функция "Table" основного меню  считывает всю таблицу параметров. Если таблица успешно считана, под таблицей выводится вспомогательное меню для записи таблицы в установку при редактировании. Для редактирования таблицы следует выбрать левой кнопкой мыши редактируемое значение и ввести его в нижней строке экрана. Редактируется при этом таблица на экране. 

Функцией “Save” можно записать  любую выбранную строку, функцией “Save All” – всю таблицу, функцией “Redraw” – считать таблицу из установки. Функция “Choise” позволяет выбрать текущую конфигурацию из таблицы, для этого необходимо ввести номер в нижней строке.  

Восстановление данных системы управления  

        
 
При наличии файла data.bin с данными системы управления функция "Restore" позволяет записать в установку эти данные, если они нарушены. 

Особенности работы в многозадачных операционных системах

При работе в многозадачных операционных системах программа работает корректно, пока она является активной задачей. Переход к другой задаче приводит к остановке программы. 
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